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Resumen

El presente trabajo plantea mostrar las diversas perspectivas que tuvieron los sabios que estudiaron los cielos a
través de los territorios regidos por los Incas aprovechando las capacidades del software libre y el uso de
telescopios virtuales; mediante el simulador STELLARIUM apreciaremos las bévedas celestes de ciudades varias
que probablemente a inicios del siglo XVI se encontraran conectadas por lo que en el siglo XXI se entiende como
Qhapaq Nan con el fin de comprender sus diferencias y semejanzas, entendiendo entonces que la dindmica
cosmica es el resultado de la “visidn aparente” de cada latitud desde donde se observa el cielo.

Palabras clave: Etnoastronomia, Qhapaq Nan, cielos ecuatoriales y australes, astronomia andina, astronomia y

software libre.

Abstract

The present work proposes to show the diverse perspectives that the sages had who studied the skies through the
territories ruled by the Incas taking advantage of the capabilities of free software and the use of virtual telescopes;
Through the STELLARIUM simulator we will appreciate the celestial vaults of various cities that were probably
connected at the beginning of the 16th century by what in the 21st century is understood as Qhapaq Nan in order
to understand their differences and similarities, understanding that the cosmic dynamics are the result of the
"apparent vision" of each latitude from where the sky is observed.

Keywords: Etnoastronomy, Qhapaq Nan, equatorial and southern skies, Andean astronomy, astronomy and free

software.
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INTRODUCCION

La presente investigacidn no plantea el estudio de la astronomia Inca; mds bien propone un analisis morfoldgico
de los cielos apreciables por los habitantes de un territorio con una expansion acelerada; es decir en corto tiempo
(menos de 300 afios), los Incas se expandieron por grandes territorios, absorbiendo por la fuerza o mediante
alianzas a diversos pueblos con concepciones y construcciones propias; poblaciones probablemente con sistemas
astrondmicos, culturales, cientificos y tecnoldgicos endémicos con visiones Unicas del cosmos desde su contexto

geografico, climatoldgico, tecnoldgico y social.

Con la construccién del Qhapaq Nan, Sistema Vial Andino, se logré edificar una extraordinaria red caminera,
planificada, de trazo permanente, que atravesaba una de las geografias mas accidentadas y extremas del planeta,
en el solar de la mayor diversidad biolégica mundial, acompasada por una enorme diversidad cultural. Las distancias
cubiertas por el enorme sistema vial, la sobresaliente magnitud de la obra y la calidad de su factura permitieron
conectar los nevados de la cordillera de los Andes, de mas de seis mil metros de altitud, con el nivel del mar,

atravesando selvas calidas y humedas, valles fértiles y desiertos absolutos (Sanz, 2012, p.43).

El sistema vial interandino utilizado por los Incas para la comunicacion y el comercio entre los diversos territorios
del Tawantinsuyo se construyé aprovechando los sistemas viales milenarios de las poblaciones conquistadas;
esta red durante su mayor apogeo a inicios del siglo XVI conectd dinamicamente a los actuales territorios de
Ecuador, Peru, Bolivia, el sur de Colombia, el norte de Argentina y buena parte de Chile; a través de los Andes
Septentrionales, Centrales y Meridionales conectando ciudades, laboratorios, templos y observatorios
astrondémicos.

Mediante planetarios virtuales computacionales, nos situaremos en la latitud de ciudades escogidas por su
representatividad en relacion a la apreciacion del cosmos desde su posicidon geografica con respecto al ecuador
terrestre; todo esto para apreciar y entender las especificas dindmicas cdsmicas a las que se enfrentaron la

diversidad de pueblos y naciones regidas por el incario

METODOLOGIA

La metodologia utilizada en el presente trabajo de investigacion es cualitativa, dada las diferentes percepciones
tanto visuales como sociales y culturales en los distintos horizontes temporales y geograficos; explorativa puesto
que esta investigacion plantea deducir festividades y dias sacros analizando la dinamica césmica endémica y
demostrativa debido a que se plantea una metodologia para la medicidn de los movimientos astrales en cada
territorio y su comparacion con las demas localidades.

Dado el gran abanico de latitudes presentes en las ciudades objeto de estudio (33 grados aproximadamente,
Figura A) es bastante probable que los sabios milenarios entendieran la enorme diferencia de los cielos en tierras
ecuatoriales y las australes. Un astronomo podia recorrer el Tawantinsuyo y notar la forma terrestre. Al igual que

Eratdstenes en el siglo 1l A.C.y Yi XIng 1.300 afios antes (Cerca & Carredn, 2009, p.3) es posible deducir la
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redondez de la tierra, incluso calcular su curvatura; lo Unico que se necesitaba es tener nocidn de los solsticios y
equinoccios, entender el concepto de ecliptica y finalmente conocer la distancia entre dos puntos terrestres. En
esta investigacidn recorreremos los cielos andinos desde los 1°12'52.48" de latitud norte en Pasto al sur de
Colombia, hasta los 33°28'21.68" de latitud sur en Santiago de Chile; para hacerlo usamos el simulador espacial
STELLARIUM “Stellarium es un planetario de cddigo abierto para su computadora. Muestra un cielo auténtico en
3D, tal como lo que ve a simple vista, con binoculares o un telescopio.” (STELLARIUM, 2020) Utilizando su
herramienta de posicionamiento miraremos los cielos de las ciudades objeto de este estudio y gracias a la
capacidad de desplazamiento temporal registraremos las dindmicas solares, estelares y de nuestra galaxia La Via
Lactea en un patrén casi permanente durante los ultimos 2.000 afios. Una vez entendidos los ciclos que presenta

el cosmos los seres humanos registraron estas sefiales del cosmos construyendo un repositorio de informacion

presente en nuestro patrimonio precolombino.

RESULTADOS

Nuestra visién del cosmos se debe a la vision aparente resultado de la rotacion de la tierra; gracias a este
fendmeno los seres terrestres tenemos la noche y el dia; para el presente estudio se ha de tomar en cuenta los
mdximos puntos de inflexion en los movimientos astrales con el fin de establecer fechas criticas para cada una
de las latitudes estudiadas. Es importante indicar que las mediciones no solo corresponden a la ciudad indicada
sino a todo el territorio que la latitud sefialada atraviesa; por ejemplo, Pasto se encuentra a la misma latitud del
Valle del Sibundoy, la isla de Santa Rosa en el Ecuador, Valparaiso (Colombia) y demas. Quito estd ubicada a la
misma altura que Santo Domingo, Joya de los Sachas, Shushufindi, Pedernales o Jama. Cuenca comparte latitud
con Balao, Chordelec, Puerto Morona y otras ciudades. Barranco tiene el mismo cielo de Cerro de Pasco, el Valle
de Supe y varios centros ceremoniales y asi con las demas ciudades estudiadas que en su momento dependieron
de la gran red incaica. “El Qhapag Nan fue comparado por los europeos con la red de caminos de los romanos,
sefialando que, segun ellos, la tecnologia caminera andina era aliin mas avanzada que la practicada en la Europa

de esa época” (Sanz, 2012, p.45).

Ciudades a analizar y caracteristicas geograficas

Pasto

Capital administrativa del departamento de Narifio, esta ubicado al sur occidente de Colombia. Ocupa una
superficie de 6.181 kildbmetros cuadrados, se ubica a una altitud de 2.527 metros sobre el nivel del mar (Alcaldia

Municipal de Pasto, 2020). Se encuentra ubicada a 1°12'52.48"N de latitud y 77°16'41.22"0 de longitud.

Cuando en el siglo XVI llega la conquista espafiola ya existian los Quillasingas como pueblo y cultura que habia
tenido contacto con los Incas y en 1537 se produce la fundacidn de la villa, por Sebastian de Belalcazar, se conserva
el nombre original. De ahi que se llame primero "VILLA DE PASTO", este denominativo se conserva hasta que por
Cédula Real del 17 de junio de 1559, se transforma en Ciudad, con la misma calidad y jerarquia de las "Ciudades de

las Indias" es decir de América (Alcaldia Municipal de Pasto, 2020).
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Quito

Ciudad milenaria ubicada en la hondonada del mismo nombre que se extiende desde la elevacion Catequilla
hasta la zona de Tambillo, posee evidencias de uso y habitacion humana en zonas como el Inga con antigliedades
de aproximadamente 15.000 afios (Quinatoa, 2020). Se encuentra ubicada a -0.1865943 de latitud norte, -

78.4305382 de longitud oeste.

La segunda ciudad capital mas alta del mundo a 2830 metros sobre el nivel del mar, tiene una superficie de 4.183
km?y alrededor de 2.2 millones de habitantes. La ciudad se ha desarrollado en el eje norte-sur (tiene mas de 80 km
de largo y 5 km de ancho) y esta del lado occidental de la Cordillera de los Andes, en plena mitad del mundo. Se
divide en cinco sectores: zona norte, centro norte, centro historico, sur y valles aledafios (Sociedad Ecuatoriana de

Etnobiologia, 2017).

Cuenca

Capital de la provincia del Azuay; ciudad llamada durante su época cafiari Guapondelig, Tomebamba durante la
ocupacion Inca y finalmente Santa Ana de los cuatro rios de Cuenca desde su fundacion espafiola. Posee
evidencias de habitacién humana desde hace mas de 8.000 afios en la cueva de Chobshi. Se encuentra ubicada
a al centro-sur de la regién interandina ecuatoriana, a una altitud de 2550 metros sobre el nivel del mar, en la

hoya del rio Paute a 2°53'51"S de latitud y 79°00'16"0 de longitud.

Es contenedora de una rica historia que se refresca en multiples museos, sitios arqueoldgicos, creencias y
costumbres. Ademas, su vigente arquitectura republicana, la diversidad cultural que suscita y el permanente aporte
a las artes y ciencias configuraron su declaratoria como Patrimonio Cultural de la Humanidad por la UNESCO en
1999... los registros histdricos sefalan que Francisco Pizarro, comisioné al Capitdn Rodrigo Nufiez de Bonilla para
ejercer funciones de encomendero en el repartimiento de la Provincia de los Cafiaris o Tomebamba en 1538.

19 afios después, el Virrey de Lima, Don Andrés Hurtado de Mendoza ordena al Capitdan Gil Ramirez Davalos el
establecimiento de una nueva ciudad. De esta manera el 12 de abril de 1557 se funda la ciudad «Santa Ana de los

Rios de Cuenca», en honor a su par espafiola (Ministerio de Cultura y Patrimonio del Ecuador, 2016).

Barranca

Ciudad costera peruana, esta ubicada a 10°45'21.1" de latitud sury 77°45'52.2" de longitud oeste.

Los antiguos pobladores de la Provincia de Barranca, fueron grandes pescadores, horticultores, y a través de los
afios, fueron mejorando la agricultura, ganaderia, ceramica asi como sus instrumentos de trabajo. Las ruinas de la
ciudad Sagrada de Caral y el Aspero ubicados en los distritos de Supe y Supe Puerto son las principales fuentes
histéricas que sustentan estas afirmaciones. La ciudad Sagrada de Caral (entre los 3000 y 2000 afios a.C.), es
el asentamiento mas destacado el valle de Supe, retine edificios publicos con la caracteristica plaza circular hundida,

ademads de un conjunto de unidades domésticas. Por la extension de los asentamientos y por la cantidad de trabajo
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invertida se hace evidente que ellos tenian un ordenamiento jerarquizado y que habia una organizacion
social unificada en el valle. Este patrén de distribucion puede extenderse también a los valles de Pativilca, Fortaleza

y Supe los cuales, al lado de Supe, debieron constituir el territorio base de formacién del Estado pristino (PEACS).

Respecto a la denominacidn del nombre de Barranca a la provincia, El Cronista Pedro Cieza Ledn, hace referencia a
la Localidad de Barranca en su antiguo nombre Quechua HUAMANMAYO, que en castellano significa “Gavilan del
Rio”. Segln version del gobernador espafiol Cristdbal Vaca de Castro en 1543, nos sefiala que la antigua
Barranca estuvo situada entre los fundos de “El Potao” y el “El Molino” y que fueron los antiguos pobladores
quienes bautizaron al territorio con el nombre de Barranca, probablemente por la existencia de numerosas barracas
que descuelgan sobre las riberas del rio situada entre los dos fundos.

Fue el imperio inca al mando del inca Pachacutec organizé un poderoso ejército, con el objetivo de invadir por el
sur con el fin de conquistar y someter a estos sefiorios ubicados en lo que hoy es la provincia. Sometidos los pueblos
del valle, bajo el dominio de los incas, estos pasaron a formar parte del imperio inca. Todo esto
sucedid aproximadamente cincuenta o sesenta afios antes de la llegada de los espafioles al Peru, aproximadamente
a fines del siglo XV e inicios del siglo XVI.

Respecto a la época de la colonia, luego de la invasion espafiola, los pueblos naturales residentes en este territorio
fueron sometidos, siendo obligados a tributar a la corona y coaccionada a un proceso de evangelizacion cristiana.
En 1581 Barranca contaba con 268 indios tributarios, quienes tenian que pagar 1 192 pesos y 4 tomines a la caja
real de Lima, apunta el historiador Enrique Torres Saldamando. En 1602 Don Rodrigo Ampuero era el encomendero
y protector de los naturales del pueblo de Barranca, que a su vez ejercia el cargo de corregidor y Justicia Mayor

(Municipalidad Provincial Barranca, 2019).

Cuzco

Es la capital del departamento del Cusco y considerada capital histérica del Perd. Ciudad milenaria ocupa la
vertiente oriental de la cordillera de los Andes, en la cuenca del rio Huatanay, afluente del Vilcanota.

Se encuentra a 3.399 metros sobre el nivel del mar. Se encuentra a 13° 30' 45" latitud Sury a 71° 58' 33" longitud

Oeste.

La ciudad de Cusco es una muestra impresionante de la alta ingenieria incaica que dominé la piedra como en
Choquequirao, Sacsayhuaman, Qenko, Tambomachay, Ollantaytambo y Machu Picchu (la joya inca construida con
la sabiduria de los antiguos peruanos en un entorno ecoldgico). Ubicado en la Sierra andina del sur del Perd. Con
una extension de 72.104 Km2. El Cusco muestra entrafiables atracciones y paisajes como el Valle Sagrado, con
andenerias que visten las montafias y pintorescos pueblos donde el pasado forma parte del presente (Municipalidad

Provincial del Cusco, 2019).

La Paz
Ciudad con una altura promedio de 3650 metros sobre el nivel del mar que le convierten en la métropoli mas
alta del mundo. ubicada al oeste de Bolivia a casi 70 kildmetros del Lago Titicaca, se encuentra en un cafon

creado por el rio Choqueyapu, la ciudad esta rodeada por altas elevaciones entre ellas el nevado lllimani.
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Se encuentra a 16°29'39" de latitud Sur y 68°08'51" de latitud oeste.

La ciudad de La Paz fue fundada el 20 de octubre de 1548, por el capitan Alonso de Mendoza, bajo el nombre de
Nuestra Sefiora de La Paz. Su gesta libertaria se produjo el 16 de julio de 1809, siendo el primer Gobierno libre de
Hispanoamérica. La Paz es la sede de Gobierno del Estado Plurinacional de Bolivia y capital del departamento del
mismo nombre. Esta situada al noroeste del pais, limitando al norte con el departamento de Pando; al sur, con el
departamento de Oruro; al este, con los departamentos de Beni y Cochabamba; y al oeste, con Peru y Chile

(Gobierno Auténomo Municipal de La Paz, 2018).

Potosi
“En la cordillera de los Andes, mas abajo del Cerro Rico que la domina al sur, se alza Potosi, a 4.000 metros de
altitud” (Organizacion de las Ciudades del Patrimonio Mundial, 2020). Se encuentra a 19°35'1" de latitud sury

65°45'11.02" de longitud oeste.

La fundacion de la ciudad de Potosi tuvo lugar el 1 de abril de 1545. Esta ciudad fue fundada principalmente para
que sirviera como asentamiento de esclavos mineros bajo la dependencia administrativa del Virreinato del Pery;
por lo que no hubo mucha planificacién en su ordenamiento territorial, ya que lo Unico que se buscaba era la
explotacién de los recursos minerales que produce esta regidn. Potosi fue la principal fuente de plata del mundo.
Potosi, es una ciudad al sur de Bolivia, capital del departamento que lleva su mismo nombre. Villa Imperial de Potosi,
su temperatura ronda los 15° C durante todo el afio. En la actualidad Potosi cuenta con mas de 210.000 habitantes,
una de las actividades econdémicas mas importantes de Potosi sigue siendo la mineria, sin embargo, los niveles de
extraccion de plata y estafio de hoy dia son menores comparados con los que se manejaban en el siglo XVI, debido
a la prolongada explotacion minera de la region (Parlamento Andino, 2020).

Potosi es una de las ciudades mads antiguas, famosas y de mas historia de América, conocida por su derroche de
rigueza, a cuya sombra surgieron centenares de iglesia, residencias, palacios y plaza, y cobraron un auge inusitado
las bellas artes entre los siglos XVII y XVIII. Llegd a ser mayor centro de produccion de plata del continente y se
convirtio, en pleno siglo XVII, en la ciudad mas grande de América. "iVale un Potosil" fue una frase comun en la

época colonial para expresar el altisimo valor de un objeto (Red Escuela, 2019).

Salta
Ciudad en el norte argentino; esta ubicada al este de la cordillera de los Andes, en el valle de Lerma, a 1.187 m,
muy cerca del nacimiento del rio Salado, 24°47'9.24" de latitud sur y 065°24'41.98" de longitud oeste. Se dice

que Salta proviene de raices fonéticas pertenecientes a pueblos originarios de la zona.

La Ciudad de Salta fue fundada el 16 de abril de 1582 por el Licenciado en Derecho Don Hernando de Lerma... El
propdsito de ocupar y fundar ciudades en el territorio de la por entonces Gobernacidon del Tucuman, era para
brindar proteccidn a las riquezas de las minas de plata del Potosi, consolidar un sistema de comunicacién entre

ellas, facilitar el transito de documentacidn y de mercaderias, creando asi un sistema comercial sélido... se sabe que
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fue el nombre de una comunidad aborigen que habito el territorio de la actual capital la que dio el nombre a la
ciudad y luego a la provincia.

Asi, en julio de 1581 en la ciudad de Santiago del Estero, Lerma dio a conocer en un pregén los motivos que
justificaban la eleccidn del sitio para la fundacion de Salta en el valle, donde destaca el temperamento y la bondad

del lugar (Municipalidad de Salta, 2020).

Santiago
La ciudad mas grande de Chile y su capital, se encuentra a 33°28'21.68" de latitud sury 70°38'50.06" de longitud

oeste.

La ciudad de Santiago fue fundada el 12 de febrero de 1541... La ciudad funcional del siglo XVI ya define
geograficamente lo que es hasta hoy el corazén mismo de la metrépolis y del pais. Se sitta a los pies del cerro Santa
Lucia entre definidos limites naturales, Rio Mapocho y Cafiada, con su centro politico, administrativo y social en la

Plaza de Armas (llustre Municipalidad de Santiago, 2020).

Testimonios histéricos que dan cuenta de presencia inca en la zona del Mapocho, como las primeras actas del
Cabildo de Santiago, de 1541. En ellas se hace referencia al «Tambo grande». Este dato mas otros, como las crénicas
de Gerdnimo de Vivar, dan pie para postular la existencia de un centro urbano inca (o kallanka) bajo el centro de la
actual capital chilena. Con todo, estas hipotesis nunca se desarrollaron, por lo que por mucho tiempo hubo un vacio
de datos concluyentes en este sentido. Toda la informacion recopilada permite concluir que en el valle del Mapocho
no sélo hubo asentamientos importantes, sino que también el camino del Inca llegaba hasta la misma Plaza de
Armas de Santiago. Estas conclusiones se respaldan en mapas y otros documentos encontrados en el proceso de
investigacion, que se incluyen en el articulo publicado en el boletin del MNHN. Ademds, este trabajo ha sido
presentado en otras instancias, como el XIX Congreso Nacional de Arqueologia Chilena, realizado en la ciudad de

Arica en octubre de 2012 (Servicio Nacional del Patrimonio Cultural, 2013).

FENOMENOS COSMICOS A REGISTRAR

El clima de la tierra y nuestra vision aparente del cosmos es el resultado de las diferentes dinamicas planetarias.
El movimiento de la Tierra alrededor del Sol, conocido como traslacién, es el que da origen a lo que se denomina

estaciones del afo; la trayectoria descrita por la tierra es aproximadamente una elipse.

La elipse de la drbita terrestre tiende a ser casi un circulo, pero no lo es ni el Sol estd en el centro de la elipse, sino
que se ubica en uno de los dos puntos llamados focos. Una de las caracteristicas de estos puntos es que se ubican
sobre el eje mayor de la elipse, esto es entre el centro y la parte mas alargada, lo que implica que el Sol tendra
periodos en los que estara mas cerca (punto llamado afelio) y mas lejos (punto llamado perihelio) de la Tierra a lo
largo de la drbita terrestre. Asi como se tiene un eje mayor en la elipse, por su caracteristica geométrica, ésta cuenta
también con un eje menor, que va de extremo a extremo de la elipse por la parte mas corta y pasando por el centro

de la misma. Tomando como base el centro de la elipse, entonces la Tierra tendra dos momentos de mayor
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alejamiento del centro (cuando esta en los extremos del eje mayor) y dos de maximo acercamiento (cuando esta

en los extremos del eje menor) (Diario Xalapa, 2017).

Figura 1. Diferencias de cantidades luminicas y percepciones de la posicién solar, adaptacion de la imagen usada
por Strahler & Strahler para explicar los detalles de las relaciones entre el sol y la tierra en los equinoccios y en
los solsticios; hemos incluido la ciudad de Santiago. Al. Diagrama de la tierra y la incidencia del sol sobre diversas
latitudes durante los equinoccios de septiembre y marzo. En la grafica de direccidn Z es el eje perpendicular al
suelo formando un angulo recto (90 grados) con relacidn al horizonte. A2. Diagrama de la tierra y la incidencia
del sol durante el solsticio de diciembre, es posible apreciar la mayor cantidad de luz solar en el hemisferio sur;
como efecto inmediato el solsticio de diciembre es el pico del verano en zonas como Chile, Argentina, Australia

y demas territorios al sur del Trépico de Capricornio.
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Como se aprecia en la figura 1, la diferencia de cantidad de luz solar proviene de la posicidn de la tierra en su
ecliptica y dada la accion del movimiento de rotacién se construye el dia y la noche; en la figura 1 podemos
observar este fendmeno en el solsticio de diciembre. En el polo norte existe una oscuridad absoluta que tardara
aproximadamente 2 semanas; en el hemisferio norte reina el invierno y las bajas temperaturas; por oposicion el
polo sur estara alumbrado por el sol de manera permanente por casi 2 semanas (el mismo tiempo que el polo
norte pasara en penumbras). Durante el equinoccio de junio la situacidn es opuesta puesto que el sol alumbra
con mayor fuerza al hemisferio norte; entre estos extremos se encuentran los equinoccios (figura 1), en donde
la cantidad de luz que llega a la tierra es mas uniforme y equitativa.

Si el sol es quien nos indica nuestra posicion en el viaje alrededor de astro, por las noches la Via Lactea cumple
el mismo rol, (Ayala Quinatoa, 2020, p.128) la vision aparente nos da la sensacidon de estar dentro de una
gigantesca elipse de estrellas (La Via Lactea) que nos muestran una franja brillante en el cielo nocturno; la
rotacién se encuentra coordinada con el movimiento de traslacion de tal manera que al anochecer en cada

solsticio y equinoccio es posible mirar una seccion distinta de nuestra galaxia.

Solsticio de Diciembre

“La Tierra se ubica al extremo del eje mayor, ahora en el punto mas cercano al Sol” (Diario Xalapa, 2017). El Sol
recorre el espacio mas meridional en los cielos; para el hemisferio norte el sol es apenas visible, mientras que
para el hemisferio sur las temperaturas aumentan rdpidamente. En los Andes Incas se celebra el Qhapa’q Raymi.
(Ayala Quinatoa, 2020, p.128). En las ciudades septentrionales de este estudio (Cuzco, La Paz, Potosi, Salta y
Santiago) es posible mirar al sol en su cenit al medio dia. En los pueblos del hemisferio norte este solsticio marca
el inicio de los ciclos temporales. Esta es la razén por la que los pueblos occidentales usen un calendario que
inicia el 1 de enero y termina el 31 de diciembre. Para este proceso investigativo se utilizara los registros

correspondientes al solsticio del 21 de diciembre del afio 2020 (figura 2).

Figura 2. Registro del simulador Stellarium para el solsticio del 21 de diciembre del 2020, a las 12:00. B1. Registro
del solsticio de diciembre en el cielo de la ciudad de Pasto. B2. Registro del solsticio de diciembre en el cielo de
la ciudad de Quito. B3. Registro del solsticio de diciembre en el cielo de la ciudad de Cuenca. B4. Registro del
solsticio de diciembre en el cielo de la ciudad de Barranco. B5. Registro del solsticio de diciembre en el cielo de
la ciudad de Cuzco. B6. Registro del solsticio de diciembre en el cielo de la ciudad de La Paz. B7. Registro del
solsticio de diciembre en el cielo de la ciudad de Potosi. B8. Registro del solsticio de diciembre en el cielo de la

ciudad de Salta. B9. Registro del solsticio de diciembre en el cielo de la ciudad de Santiago.
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Fuente. Captura de pantalla simulador STELLARIUM.

El anochecer del Solsticio de Diciembre.

Mientras en el dia es el Sol el que recorre el camino mas meridional en los cielos terrestres, al anochecer del 21
de diciembre del 2020, las estrellas mas resaltantes en aparecer son las correspondientes a la constelacion
occidental de Casiopea; tras ella podemos ver desde la perspectiva aparente de los seres humanos, el extremo
norte de la Via Lactea. Para los Andes, la constelacion occidental de Casiopea en lugar de formar una w, se percibe
como una flecha que circunda el polo norte celeste; en pantalla como punto de referencia resaltamos la
constelacidn andina de “Jorge Trujillo o La Flecha” (Ayala Quinatoa, 2020, p.216). Como se aprecia en la figura 3
en Pasto, Quito y Cuenca es posible mirar la flecha en la marca de los 60 grados (tercera marca semicircular desde
el polo norte); a medida que nos desplazamos hacia las ciudades del sur la flecha desaparece en el horizonte
norte. En la ciudad de Santiago la constelacién occidental de Casiopea ha desaparecido completamente; sin
embargo, es posible apreciar a la Cruz del Sur en una pequefia porcion de cielo al sur del polo celeste en el

horizonte.

Figura 3. Registro del simulador Stellarium para el solsticio del 21 de diciembre del 2020, a las 19:00. C1. Registro
del solsticio de diciembre al anochecer en el cielo de la ciudad de Pasto. C2. Registro del solsticio de diciembre
al anochecer en el cielo de la ciudad de Quito. C3. Registro del solsticio de diciembre al anochecer en el cielo de
la ciudad de Cuenca. C4. Registro del solsticio de diciembre al anochecer en el cielo de la ciudad de Barranco.

C5. Registro del solsticio de diciembre al anochecer en el cielo de la ciudad de Cuzco. C6. Registro del solsticio

de diciembre al anochecer en el cielo de la ciudad de La Paz. C7. Registro del solsticio de diciembre al anochecer
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en el cielo de la ciudad de Potosi. C8. Registro del solsticio de diciembre al anochecer en el cielo de la ciudad de

Salta. C9. Registro del solsticio de diciembre al anochecer en el cielo de la ciudad de Santiago.

Fuente. Captura de pantalla simulador STELLARIUM.

Equinoccio de Marzo

El Sol recorre la mitad de los cielos; esta fecha es concebida como el afio nuevo andino masculino para los pueblos
ecuatoriales, en la mitad del mundo se apagaban los fuegos para celebrar el afio nuevo andino (Guayasamin,
1996). En el ciclo masculino los Andes Septentrionales entienden esta sefial como la época de la recoleccién de
granos y frutas tiernas. En los pueblos andinos la fuerza masculina realiza los procesos de recoleccién en chacras
y sembradios. Para este proceso investigativo, la figura 4 contiene los registros correspondientes al equinoccio

del 19 de marzo del afio 2020.

Figura 4. Registro del simulador Stellarium para el equinoccio del 19 de marzo del afio 2020, a las 12:00. D1.
Registro del equinoccio de marzo, en el cielo de la ciudad de Pasto. D2. Registro del equinoccio de marzo, en el
cielo de la ciudad de Quito. D3. Registro del equinoccio de marzo, en el cielo de la ciudad de Cuenca. D4. Registro
del equinoccio de marzo, en el cielo de la ciudad de Barranco. D5. Registro del equinoccio de marzo, en el cielo
de la ciudad de Cuzco. D6. Registro del equinoccio de marzo, en el cielo de la ciudad de La Paz. D7. Registro del
equinoccio de marzo, en el cielo de la ciudad de Potosi. D8. Registro del equinoccio de marzo, en el cielo de la

ciudad de Salta. D9. Registro del equinoccio del de marzo, en el cielo de la ciudad de Santiago.
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Fuente. Captura de pantalla simulador STELLARIUM.

El anochecer del Equinoccio de Marzo

Al ocaso del equinoccio de marzo la Via Lactea aparece en sentido Sureste — Noroeste; las estrellas mas luminosas
en el cielo son: Sirio Procion, Rigel y Betelgeuse; estas primeras estrellas forman la Cruz de Quito o la Cruz de
Antonio Quinatoa (Ayala Quinatoa, 2020, p.203); se marca en la figura 5 a manera de punto de referencia.
Como se puede observar, a medida que la latitud del observador se hace mas meridional aparece el polo celeste
sur. En la ciudad de Barranca ya se puede apreciar la presencia de la Cruz del Sur junto a la Cruz de Antonio

Quinatoa al anochecer del equinoccio de marzo.

Figura 5. Registro del simulador Stellarium para el equinoccio de marzo, a las 19:00. E1. Registro al anochecer
del equinoccio de marzo, en el cielo de la ciudad de Pasto. E2. Registro al anochecer del equinoccio de marzo, en
el cielo de la ciudad de Quito. E3. Registro al anochecer del equinoccio del de marzo, en el cielo de la ciudad de
Cuenca. E4. Registro al anochecer del equinoccio de marzo, en el cielo de la ciudad de Barranco. E5. Registro al
anochecer del equinoccio de marzo, en el cielo de la ciudad de Cuzco. E6. Registro al anochecer del equinoccio
de marzo, en el cielo de la ciudad de La Paz. E7. Registro al anochecer del equinoccio de marzo, en el cielo de la
ciudad de Potosi. E8. Registro al anochecer del equinoccio de marzo, en el cielo de la ciudad de Salta. E9. Registro

al anochecer del equinoccio de marzo, en el cielo de la ciudad de Santiago.
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Fuente. Captura de pantalla simulador STELLARIUM.

El Solsticio de Junio

La tierra se coloca en el eje mayor de la elipse que dibuja durante su recorrido anual alrededor del Sol en posicién
opuesta a la que tenia en el Solsticio de Diciembre, la cantidad de luz solar es menor en el hemisferio sur por lo
que es verano en el hemisferio norte e invierno en el otro hemisferio. Este es el punto de inflexion para los ciclos
temporales en los pueblos australes. La llegada del Solsticio de Junio le cuenta a los seres del sur que el Sol llegara
con mas fuerza terminando el ciclo del frio; se celebra entonces el afio nuevo para diversos pueblos desde los

Andes Australes hasta Australia.

Figura 6. Registro del simulador Stellarium para el solsticio del 20 de junio del afio 2020, a las 12:00. F1. Registro
del solsticio de junio, en el cielo de la ciudad de Pasto. F2. Registro del solsticio de junio, en el cielo de la ciudad
de Quito. F3. Registro del solsticio de junio, en el cielo de la ciudad de Cuenca. F4. Registro del solsticio de junio,
en el cielo de la ciudad de Barranco. F5. Registro del solsticio de junio, en el cielo de la ciudad de Cuzco. F6.
Registro del solsticio de junio, en el cielo de la ciudad de La Paz. F7. Registro del solsticio de junio, en el cielo de
la ciudad de Potosi. F8. Registro del solsticio de junio, en el cielo de la ciudad de Salta. F9. Registro del solsticio

de junio, en el cielo de la ciudad de Santiago.
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Fuente. Captura de pantalla simulador STELLARIUM

El anochecer del Solsticio de Junio
La Via Lactea nos muestra su extremo sur; las estrellas mas resaltantes son Acrux, Gacrux, Mimosa y 6 Crudo; La
constelacién de La Cruz del Sur es una constelacidn polar; por lo que permanentemente rotara alrededor del

polo celeste sur; al ocaso del Solsticio de Junio la Cruz del Sur apunta hacia el centro del cielo.

Figura 7. Registro del simulador Stellarium para el solsticio del 20 de junio del 2020, a las 19:00. G1. Registro del
solsticio de junio al anochecer en el cielo de la ciudad de Pasto. G2. Registro del solsticio de junio al anochecer
en el cielo de la ciudad de Quito. G3. Registro del solsticio de junio al anochecer en el cielo de la ciudad de Cuenca.
G4. Registro del solsticio de junio al anochecer en el cielo de la ciudad de Barranco. G5. Registro del solsticio de
junio al anochecer en el cielo de la ciudad de Cuzco. G6. Registro del solsticio de junio al anochecer en el cielo de
la ciudad de La Paz. G7. Registro del solsticio de junio al anochecer en el cielo de la ciudad de Potosi. G8. Registro
del solsticio de junio al anochecer en el cielo de la ciudad de Salta. G9. Registro del solsticio de junio al anochecer

en el cielo de la ciudad de Santiago.
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Fuente. Captura de pantalla simulador STELLARIUM.

Equinoccio de Septiembre

El sol recorre la mitad de los cielos nuevamente; esta fecha es concebida como el afio nuevo andino femenino;
en la mitad del mundo se apagaban los fuegos para celebrar otro nuevo ciclo de fecundidad. En los Andes
Septentrionales las tierras secas cambian de color con las primeras lluvias; el Equinoccio de Septiembre es la
sefial del desbanque y la labranza, los pueblos andinos se llama a la fuerza femenina para la siembra.

Para este proceso investigativo, en la figura 8 se contienen los registros correspondientes al equinoccio del 22

de septiembre del afio 2020.

Figura 8. Registro del simulador Stellarium para el equinoccio del 22 de septiembre del afio 2020, a las 12:00.
H1. Registro del equinoccio de septiembre, en el cielo de la ciudad de Pasto. H2. Registro del equinoccio de
septiembre, en el cielo de la ciudad de Quito. H3. Registro del equinoccio de septiembre, en el cielo de la ciudad
de Cuenca. H4. Registro del equinoccio de septiembre, en el cielo de la ciudad de Barranco. H5. Registro del
equinoccio de septiembre, en el cielo de la ciudad de Cuzco. H6. Registro del equinoccio de septiembre, en el
cielo de la ciudad de La Paz. H7. Registro del equinoccio de septiembre, en el cielo de la ciudad de Potosi. H8.
Registro del equinoccio de septiembre, en el cielo de la ciudad de Salta. H9. Registro del equinoccio del de

septiembre, en el cielo de la ciudad de Santiago.
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Fuente. Captura de pantalla simulador STELLARIUM

El anochecer del Equinoccio de Septiembre

En el anochecer del equinoccio de septiembre, la Via Lactea nos muestra su extremo este y aparece en sentido
Suroeste — Noreste; las estrellas mds luminosas en el cielo son: Altair, Vega y Antares; estas primeras estrellas
forman lo que en el siglo XXI hemos llamado como el Tridngulo Molestina; (Ayala Quinatoa, 2020, p. 213) a
medida de marca de referencia se encuentra marcada. Como se aprecia en la Figura | el tridngulo aparece en el
centro del cielo en zonas ecuatoriales; en zonas australes (al sur de la ciudad de Barranca) el tridngulo se desplaza
hacia el norte de la béveda celeste y aparece el polo celeste sur con la constelacion de La Cruz del Sur apuntando

hacia el oeste.

Figura 9. Registro del simulador Stellarium para el equinoccio de septiembre, a las 19:00. I11. Registro al
anochecer del equinoccio de septiembre, en el cielo de la ciudad de Pasto. 12. Registro al anochecer del
equinoccio de septiembre, en el cielo de la ciudad de Quito. I13. Registro al anochecer del equinoccio del de
septiembre, en el cielo de la ciudad de Cuenca. 14. Registro al anochecer del equinoccio de septiembre, en el
cielo de la ciudad de Barranco. I5. Registro al anochecer del equinoccio de septiembre, en el cielo de la ciudad
de Cuzco. 16. Registro al anochecer del equinoccio de septiembre, en el cielo de la ciudad de La Paz. 17. Registro
al anochecer del equinoccio de septiembre, en el cielo de la ciudad de Potosi. 18. Registro al anochecer del
equinoccio de septiembre, en el cielo de la ciudad de Salta. 19. Registro al anochecer del equinoccio de

septiembre, en el cielo de la ciudad de Santiago.
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Fuente. Captura de pantalla simulador STELLARIUM.

CONCLUSIONES

Los cielos del Qhapa’q Nan no fueron los mismos a lo largo del Tawantinsuyo; la zona ecuatorial tiene un
equilibrio en los recorridos solares durante los equinoccios y solsticios, en las zonas australes el sol recorre el
cielo Unicamente en el extremo norte. Esta dindmica solar debid afectar los ritos y festividades. En ciudades
australes estudiadas La Paz, Potosi y Santiago, al estar cercanas al Trépico de Capricornio (23.5 grados
aproximadamente), en especial la ciudad de Salta que se encuentra a 24°47'9.24" de latitud sur, durante el
Solsticio de Diciembre es posible apreciar al Sol en lo mas alto del cielo; mientras que el cenit solar es durante

los Equinoccios de Septiembre y de marzo para los pueblos en la mitad del planeta.

En las zonas ecuatoriales es posible determinar si estamos en solsticios o en equinoccios a través de la porcion
visible de la Via Lactea al anochecer; desde la visién humana aparece el extremo norte de la galaxia en el solsticio
de diciembre, el extremo este en el anochecer del equinoccio de septiembre, el extremo sur en el solsticio de

junio y al ocaso del equinoccio de marzo la porcidn occidental de la galaxia.

En zonas australes el extremo norte de la galaxia no es visible; en los cielos predomina el extremo aparente sur
de la Via Lactea con la constelacion de la Cruz del Sur como punto de referencia. La constelacion y su orientacion
asumen la funcién instructora del tiempo; entonces al anochecer, en el solsticio de junio la constelacién apuntard

al centro del cielo, en el Solsticio de Diciembre la constelacidn aparecera en el horizonte apuntando al sur, en el
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ocaso del Equinoccio de Marzo apuntara al este y en la noche del Equinoccio de Septiembre la Cruz del Sur nos

muestra el oeste.

La ciudad de Barranca y por lo tanto los valles cercanos como Caral y Supe disfrutan de un cielo nocturno en
donde se aprecian los extremos de la Via Lactea y también se puede apreciar el polo celeste sur; por lo tanto la
influencia de la Cruz del Sur como eje rector de los tiempos se complementa con las porciones visibles de la

galaxia para el célculo de los tiempos en los ciclos agricolas, reproductivos o pesqueros.

Es probable que desde la cima del volcan Chiles con las condiciones climaticas adecuadas se pueda apreciar la
estrella Polar. Hacia el sur esta vision es imposible, al igual que la constelacidon de “Jorge Trujillo o La Flecha” se
ird desplazando hacia el norte a medida que la visién del observador se traslade a tierras meridionales. En la

ciudad de Santiago por ejemplo la constelacién occidental de Casiopea no es visible.
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